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ایران کامپیوتر المپیاد نهمین و بیست دوم مرحله ی دوم روز پاس΁ های

امتیاز ٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مدیترانه دریای در زابونیان

است. ١٣٩٨
٣ = ۴۶۶ برابر ΁پاس مͳ کنیم ثابت

روی را C و B افراد نام و بماند زنده A فرد کنید فرض بمانند. زنده نفر ۴۶۶ از بیش ندارد ام΋ان مͳ کنیم ثابت ابتدا

کاغذش روی را C یا B نام A جز به دیΎری فرد بنابراین مͳ ماند. زنده زیرا نیست، رسواگر A باشد. نوشته کاغذش

دارد وجود متناظر فرد دو مͳ ماند، زنده که فرد هر ازای به پس مͳ شوند. کشته و هستند سربه زیر C و B ͳیعن نمͳ نویسد؛

مͳ مانند. زنده افراد ١
٣ حداکثر بنابراین نمͳ شوند). متناظر دیΎری زنده ی فرد به فرد دو این (و مͳ میرند که

را دسته هر افراد و کرده تقسیم شش تایی دسته های به را افراد بمانند. زنده نفر ۴۶۶ آن در که مͳ دهیم ارائه ͳحالت اکنون

بΎیرید: نظر در زیر صورت به را افراد نوشته های مͳ کنیم. نام گذاری X۶ تا X١ با

بنویسد. را X۴ و X٣ نام X١ •

بنویسد. را X۶ و X۵ نام X٢ •

بنویسند. را X٢ و X١ نام X۶ تا X٣ از کدام هر •

(در مͳ مانند زنده نفر دو نفر، شش هر از روش این در پس مͳ میرند. بقیه و مͳ مانند زنده X٢ و X١ افراد ترتیب، این به

نفر). ١٣٩٨
۶ ×٢ = ۴۶۶ کل
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ایران کامپیوتر المپیاد نهمین و بیست دوم مرحله ی دوم روز پاس΁ های

امتیاز ٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیرالسلطان

است. ١٣٩٨×٣ = ۴١٩۴ برابر ΁پاس مͳ کنیم ثابت

قطاع ها بΎیرد. پول واحد ۴ ١٩۴ کم دست بتواند ایلیچ، بازی نحوه ی از مستقل که مͳ کنیم ارائه سلطان برای ͳروش ابتدا

فرد قطاع های فرد، مراحل در و زوج قطاع های زوج، مراحل در سلطان مͳ کنیم. شماره گذاری ١٣٩٨ تا ١ با ترتیب به را

با قطاع هر و آبی کامل طور به زوج، شماره ی با قطاع هر بازی پایان در ایلیچ، بازی نحوه ی از مستقل کند. انتخاب را

داد. خواهد پول واحد ١٣٩٨×٣ ایلیچ و شد خواهد قرمز کامل طور به فرد، شماره ی

زوج، مراحل در ایلیچ بدهد. پول واحد ۴١٩۴ حداکثر حریف، از مستقل که مͳ کنیم ارائه ایلیچ برای ͳروش حال

فرض کند. انتخاب را دایره مرکز به مم΋ن خانه ی دورترین فرد، مراحل در و دایره مرکز به مم΋ن خانه ی نزدیΈ ترین

بΎیرید: نظر در را زیر مقادیر بازی، از پس باشد. ساعت گرد جهت در آن بعدی قطاع D و دل خواه قطاع Έی C کنید

هستند. C در خانه دو هر که ناهم رنگ مجاور خانه های زوج تعداد : f (C) •

است. D در دیΎری و C در ͳ΋ی که ناهم رنگ مجاور خانه های زوج تعداد :g(C) •

سپس و آبی خانه های ابتدا محیط، سمت به مرکز از حرکت با قطاع هر در ایلیچ، توسط شده گرفته کار به استراتژی با

دارد. قطاع سه C زیرا بود، خواهد g(C)≤ ٣ هم چنین است. f (C)≤ ١ پس شد. خواهند دیده قرمز خانه های

داریم: حالت دو . f (C)+g(C)≤ ٣ مͳ کنیم ثابت

پس: است. صفر برابر f (C) مقدار صورت این در باشد. تک رنگ C قطاع •

f (C)+g(C)≤ ٣+٠ = ٣

خلف برهان از است. f (C) = ١ صورت این در باشد. دیΎر رنگ به دیΎری و رنگ Έی به C قطاع از خانه دو •

است. سه برابر g(C) پس ،g(C) ≤ ٣ که آن جایی از باشد. f (C)+ g(C) > ٣ کنید فرض مͳ کنیم؛ استفاده

دارد وجود آبی خانه ای D در بنابراین هستند. ناهم رنگ C در خود متناظر خانه ی با D قطاع خانه های تمام پس

مͳ کند. ثابت را ح΋م حاصل تناقض است. مرکز از دورتر D در قرمز خانه ی Έی به نسبت که

پس شمرده ایم. بار Έی را ناهم رنگ مجاور زوج هر کنیم، جم΄ قطاع ها تمام ازای به را f (C)+g(C) مقدار اگر حال

داد. خواهد پول واحد ١٣٩٨×٣ حداکثر ایلیچ
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ایران کامپیوتر المپیاد نهمین و بیست دوم مرحله ی دوم روز پاس΁ های

امتیاز ٢٠. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͳچرخش زبان

آن از واحد Έی نیست، صفر برابر ١ متغیر مقدار که ͳزمان تا C١ زیربرنامه ی در دارد. زیربرنامه دو زیر، برنامه ی آ)

این به مͳ شود. انجام ٢ متغیر با کار همین و رفته C٢ زیربرنامه ی به سپس مͳ شود. اضافه ٣ متغیر به و شده کم

شد. خواهد ریخته ٣ متغیر در A+B مقدار ترتیب

subprogram C1:

1) NXT

2) JMP

3) JMP

4) DEC

5) JMP

6) INC

subprogram C2:

1) JMP

2) EXT

3) JMP

4) JMP

5) DEC

6) INC

صفر برابر ٢ و ١ متغیر دو از کدام هیچ مقدار که ͳزمان تا C١ زیربرنامه ی در دارد. زیربرنامه سه زیر، برنامه ی ب)

ریخته ٣ متغیر در min(A,B) کار، این با مͳ شود. اضافه ٣ متغیر به و شده کم کدام هر از واحد Έی نیست،

در است ͳکاف است. |A−B| برابر دیΎری مقدار و صفر برابر ٢ و ١ متغیرهای از ͳ΋ی مقدار حال مͳ شود.

آ): قسمت (مانند بریزیم ٣ متغیر در را ٢ و ١ متغیرهای باقͳ مانده ی مقادیر C٣ و C٢ زیربرنامه های

ایران کامپیوتر المپیاد ͳمل کمیته ی ٣ جوان دانش پژوهان باشΎاه
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ایران کامپیوتر المپیاد نهمین و بیست دوم مرحله ی دوم روز پاس΁ های

subprogram C1:

1) NXT

2) NXT

3) JMP

4) DEC

5) DEC

6) INC

subprogram C2:

1) NXT

2) JMP

3) JMP

4) DEC

5) JMP

6) INC

subprogram C3:

1) JMP

2) EXT

3) JMP

4) JMP

5) DEC

6) INC

ایران کامپیوتر المپیاد ͳمل کمیته ی ۴ جوان دانش پژوهان باشΎاه
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که: است ͳویژگ این از استفاده و ͳنردبان الΎوریتم از استفاده ،ͳکل ایده ی ج)

(p,q) = (p−q,q)

است، تمام کار باشد صفر برابر ١ متغیر مقدار اگر مͳ شود. ریخته ٣ متغیر در ٢ متغیر مقدار C١ زیربرنامه ی در

مͳ رسانیم. پایان به را برنامه اجرای باشد، صفر برابر ١ متغیر مقدار اگر C٢ زیربرنامه ی در پس .(٠,B) = B زیرا

تا را کار (این مͳ شود اضافه ٢ متغیر به و شده کم واحد Έی ٣ و ١ متغیرهای از مرحله هر C٣ زیربرنامه ی در

از ͳ΋ی متغیر مقدار حال شود). صفر برابر ٣ و ١ متغیرهای از ͳ΋ی کم دست مقدار که مͳ دهیم انجام ͳزمان

١ متغیر به را ٣ متغیر مقدار است ͳکاف است. min(A,B) برابر ٢ متغیر مقدار و |A−B| برابر ٣ و ١ متغیرهای

دهیم. انجام min(A,B) و |A−B| اعداد با ابتدا از را کار و (C۴ زیربرنامه ی (در کرده اضافه

subprogram C1:

1) JMP

2) NXT

3) JMP

4) JMP

5) DEC

6) INC

subprogram C2:

1) EXT

2) NXT

subprogram C3:

1) NXT

2) JMP

3) NXT
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ایران کامپیوتر المپیاد نهمین و بیست دوم مرحله ی دوم روز پاس΁ های

4) DEC

5) INC

6) DEC

subprogram C4:

1) JMP

2) JMP

3) NXT

4) INC

5) JMP

6) DEC

است: زیر عبارت از استفاده ،ͳکل ایده ی د)

٣+١+۵+ . . .+(٢n−١) = n٢

کم ١ متغیر از واحد Έی سپس و مͳ کنیم اضافه ٣ متغیر به را ٢k−١ باشد، k برابر ١ متغیر مقدار اگر مرحله هر

شود. صفر که ͳزمان تا مͳ کنیم

پایان را برنامه اجرای صورت این غیر (در نباشد صفر ١ متغیر مقدار که مͳ کنیم Έچ ابتدا دقیق تر، طور به

متغیر به را k−١ مقدار آن از استفاده با و مͳ ریزیم ٢ متغیر در را (k مثال (برای ١ متغیر مقدار سپس مͳ دهیم).

مͳ کنیم. اضافه ٣ متغیر به را ٢k−١ و ١

subprogram C1:

1) EXT

2) NXT

ایران کامپیوتر المپیاد ͳمل کمیته ی ۶ جوان دانش پژوهان باشΎاه
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ایران کامپیوتر المپیاد نهمین و بیست دوم مرحله ی دوم روز پاس΁ های

subprogram C2:

1) NXT

2) JMP

3) JMP

4) DEC

5) INC

6) JMP

subprogram C3:

1) JMP

2) NXT

3) JMP

4) INC

5) DEC

6) INC

7) JMP

8) JMP

9) INC

subprogram C4:

1) DEC

2) JMP

3) DEC

4) JMP

5) NXT

ایران کامپیوتر المپیاد ͳمل کمیته ی ٧ جوان دانش پژوهان باشΎاه
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ایران کامپیوتر المپیاد نهمین و بیست دوم مرحله ی دوم روز پاس΁ های

امتیاز ٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آبولف آفت زده ی باغچه ی

است. ١٣٩٨
٢ = ۶٩٩ برابر ΁پاس مͳ کنیم ثابت

از سطرها کنید فرض باشد. داشته وجود باغچه در آفت ۶٩٩ حداکثر پایان، در که مͳ کنیم ارائه سلطان برای ͳروش ابتدا

(١٣٩٨,١) خانه ی تا (١,١٣٩٨) خانه ی که قطری به باشند. شده شماره گذاری راست به چپ از ستون ها و پایین به بالا

شده اند: مشخص A١٣٩٨ تا A١ با آن خانه های زیر، ش΋ل در که مͳ گوییم ͳآبولف قطر مͳ گیرد، بر در را

.
.

.

A١

A٢

A١٣٩٨

برای لایه بندی این مثال، برای مͳ کنیم. لایه بندی قطری صورت به را دارند) آفت ابتدا در (که ͳاصل قطر زیر خانه های

هستند): i شماره ی لایه ی به متعلق i شماره ی با (خانه های است مشخص زیر ش΋ل در ۶×۶ جدول Έی

١

١

١

١

١

٢

٢

٢

٢

٣

٣

٣

۴

۴۵

ایران کامپیوتر المپیاد ͳمل کمیته ی ٨ جوان دانش پژوهان باشΎاه
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ایران کامپیوتر المپیاد نهمین و بیست دوم مرحله ی دوم روز پاس΁ های

را ͳآبولف قطر از Ai تا A١ خانه های همراه به i لایه ی خانه های ام i مرحله ی در سلطان ،١ ≤ i ≤ ١٣٩٨ هر ازای به

آفت های تعداد اگر حال داشت. نخواهد وجود ͳآبولف قطر از خارج ͳآفت هیچ کار، انتهای در روش این با کند. انتخاب

گفته روش با مͳ کنیم. دگرگون و کرده انتخاب را ͳآبولف قطر خانه های تمام بار Έی بود، بیش تر ۶٩٩ از ͳآبولف قطر روی

داشت. خواهیم باغچه در آفت ۶٩٩ حداکثر شده

فردی تعدادی اگر گوییم، فرد سطر، Έی به دارد. وجود جدول در آفت ۶٩٩ حداقل لحظه هر در مͳ کنیم ثابت حال

(زیرا بالعکس و مͳ شوند فرد زوج، سطرهای مرحله هر در مͳ کنیم. تعریف را زوج سطر ترتیب همین به باشد؛ داشته آفت

۶٩٩ هم واره پس داریم. زوج سطر ۶٩٩ و فرد سطر ۶٩٩ ابتدا در مͳ دهد). وضعیت تغییر خانه Έی دقیقاً سطر هر از

دارند. آفت Έی کم دست کدام هر که داشت خواهیم فرد سطر

ایران کامپیوتر المپیاد ͳمل کمیته ی ٩ جوان دانش پژوهان باشΎاه


